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ストレージの魔術師！ストレージの魔術師！ストレージの魔術師！ストレージの魔術師！

SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIPのご紹介のご紹介のご紹介のご紹介のご紹介のご紹介のご紹介のご紹介(Intel(Intel(Intel(Intel(Intel(Intel(Intel(Intel版版版版版版版版)))))))) Ver1.9JVer1.9JVer1.9JVer1.9J

Arria10SX/GXArria10SX/GXArria10SX/GXArria10SX/GXにににに新規新規新規新規対応対応対応対応
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP説明資料アジェンダ説明資料アジェンダ説明資料アジェンダ説明資料アジェンダ説明資料アジェンダ説明資料アジェンダ説明資料アジェンダ説明資料アジェンダ

• SATASATASATASATA概略概略概略概略

– SATASATASATASATAの概略・特長・動向の概略・特長・動向の概略・特長・動向の概略・特長・動向

– SATASATASATASATA導入メリット・実装導入メリット・実装導入メリット・実装導入メリット・実装

• SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介

– SATASATASATASATA----IPIPIPIP概要説明概要説明概要説明概要説明

– SATASATASATASATA----IPIPIPIPアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション
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SATASATASATASATASATASATASATASATA概略：概略：概略：概略：概略：概略：概略：概略： SATASATASATASATASATASATASATASATAとはとはとはとはとはとはとはとは

• HDD/SSDHDD/SSDHDD/SSDHDD/SSDの標準ストレージ・インターフェイスの標準ストレージ・インターフェイスの標準ストレージ・インターフェイスの標準ストレージ・インターフェイス

– 2000200020002000年に最初の年に最初の年に最初の年に最初のSATA1.0SATA1.0SATA1.0SATA1.0規格、現在の最新は規格、現在の最新は規格、現在の最新は規格、現在の最新はSATA3.0SATA3.0SATA3.0SATA3.0

• 従来の従来の従来の従来のIDE(ParallelIDE(ParallelIDE(ParallelIDE(Parallel----ATA)ATA)ATA)ATA)から改良から改良から改良から改良

– ケーブル改良（ケーブル改良（ケーブル改良（ケーブル改良（80808080芯芯芯芯46cm 46cm 46cm 46cm ----> > > > 扁平細ケーブル扁平細ケーブル扁平細ケーブル扁平細ケーブル1m1m1m1m））））

– 高速高速高速高速(PATA(PATA(PATA(PATA最大最大最大最大133MB/s 133MB/s 133MB/s 133MB/s ----> SATA> SATA> SATA> SATA最大最大最大最大600MByte/s)600MByte/s)600MByte/s)600MByte/s)

– ジャンパ設定不要ジャンパ設定不要ジャンパ設定不要ジャンパ設定不要(PATA(PATA(PATA(PATAははははMaster/SlaveMaster/SlaveMaster/SlaveMaster/Slave設定必要設定必要設定必要設定必要))))

(出典:Buffalo社Web SerialATAのここがポイント!)
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SATASATASATASATASATASATASATASATA概略：概略：概略：概略：概略：概略：概略：概略： SATASATASATASATASATASATASATASATAデバイスの特長デバイスの特長デバイスの特長デバイスの特長デバイスの特長デバイスの特長デバイスの特長デバイスの特長
• 汎用汎用汎用汎用

– 互換性がありデバイスの入れ替え可能互換性がありデバイスの入れ替え可能互換性がありデバイスの入れ替え可能互換性がありデバイスの入れ替え可能

– 市販品ゆえ入手が非常に容易市販品ゆえ入手が非常に容易市販品ゆえ入手が非常に容易市販品ゆえ入手が非常に容易

• 低価格低価格低価格低価格

– 2.52.52.52.5““““SSDSSDSSDSSDはははは480GB480GB480GB480GB品品品品がががが¥¥¥¥6,0006,0006,0006,000円程度円程度円程度円程度

– 3.53.53.53.5””””HDDHDDHDDHDDはははは4TB4TB4TB4TB品品品品がががが¥¥¥¥8,5008,5008,5008,500円程度円程度円程度円程度

(価格.com 2019年1月2日時点)
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SATASATASATASATASATASATASATASATA概略：概略：概略：概略：概略：概略：概略：概略： SATASATASATASATASATASATASATASATAデバイスの動向デバイスの動向デバイスの動向デバイスの動向デバイスの動向デバイスの動向デバイスの動向デバイスの動向

• SATASATASATASATAストレージはストレージはストレージはストレージはHDDHDDHDDHDDからからからからSSDSSDSSDSSDへ移行しつつあるへ移行しつつあるへ移行しつつあるへ移行しつつある

• SSDSSDSSDSSDははははHDDHDDHDDHDDより耐衝撃、静寂性面でメリットがあるより耐衝撃、静寂性面でメリットがあるより耐衝撃、静寂性面でメリットがあるより耐衝撃、静寂性面でメリットがある

• その反面、記録容量単価が高く大容量品が少ないその反面、記録容量単価が高く大容量品が少ないその反面、記録容量単価が高く大容量品が少ないその反面、記録容量単価が高く大容量品が少ない
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SATASATASATASATASATASATASATASATA概要：概要：概要：概要：概要：概要：概要：概要： 組込み機器への組込み機器への組込み機器への組込み機器への組込み機器への組込み機器への組込み機器への組込み機器へのSATASATASATASATASATASATASATASATA導入メリット導入メリット導入メリット導入メリット導入メリット導入メリット導入メリット導入メリット

• 巨大な不揮発性メモリ空間を提供巨大な不揮発性メモリ空間を提供巨大な不揮発性メモリ空間を提供巨大な不揮発性メモリ空間を提供

– GBGBGBGB～～～～TBTBTBTBクラスの不揮発ストレージ容量クラスの不揮発ストレージ容量クラスの不揮発ストレージ容量クラスの不揮発ストレージ容量

• 高速・低価格高速・低価格高速・低価格高速・低価格

– 数百数百数百数百MB/MB/MB/MB/ssssののののRead/WriteRead/WriteRead/WriteRead/Write速度速度速度速度

– 市販品ゆえ低価格（実売価格１万円前後）市販品ゆえ低価格（実売価格１万円前後）市販品ゆえ低価格（実売価格１万円前後）市販品ゆえ低価格（実売価格１万円前後）

• 互換性互換性互換性互換性

– 故障時に新品への交換のみで修理対応可能故障時に新品への交換のみで修理対応可能故障時に新品への交換のみで修理対応可能故障時に新品への交換のみで修理対応可能

– 採用採用採用採用SATASATASATASATAドライブを変更し製品ラインナップを追加ドライブを変更し製品ラインナップを追加ドライブを変更し製品ラインナップを追加ドライブを変更し製品ラインナップを追加

採用ドライブを変更するだけで採用ドライブを変更するだけで採用ドライブを変更するだけで採用ドライブを変更するだけで

ハイエンド版～ロープライス版のハイエンド版～ロープライス版のハイエンド版～ロープライス版のハイエンド版～ロープライス版の

製品ラインナップﾟを用意できる製品ラインナップﾟを用意できる製品ラインナップﾟを用意できる製品ラインナップﾟを用意できる
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SATASATASATASATASATASATASATASATA概要：概要：概要：概要：概要：概要：概要：概要： 組込み機器への実装方法組込み機器への実装方法組込み機器への実装方法組込み機器への実装方法組込み機器への実装方法組込み機器への実装方法組込み機器への実装方法組込み機器への実装方法

• １：市販の１：市販の１：市販の１：市販のSATASATASATASATAチップチップチップチップ(ASSP)(ASSP)(ASSP)(ASSP)を使うを使うを使うを使う

– 長所：チップ単価長所：チップ単価長所：チップ単価長所：チップ単価

– 短所：短所：短所：短所：MOQMOQMOQMOQ・サポート制約、固定化された機能・サポート制約、固定化された機能・サポート制約、固定化された機能・サポート制約、固定化された機能

• ２：２：２：２：FPGA+SATAFPGA+SATAFPGA+SATAFPGA+SATA----IPIPIPIPコアを使うコアを使うコアを使うコアを使う

– 長所：柔軟性・長所：柔軟性・長所：柔軟性・長所：柔軟性・RAIDRAIDRAIDRAID等特殊用途対応、等特殊用途対応、等特殊用途対応、等特殊用途対応、MOQMOQMOQMOQ

– 短所：チップ単価短所：チップ単価短所：チップ単価短所：チップ単価(SATA(SATA(SATA(SATA機能のみとして実装した場合機能のみとして実装した場合機能のみとして実装した場合機能のみとして実装した場合))))

⇒ 単機能で良く入手制約が許容できればASSP
そうでなければFPGAの採用が妥当
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIPとはとはとはとはとはとはとはとは

• GXB(GXB(GXB(GXB(高速シリアル通信機能ブロック高速シリアル通信機能ブロック高速シリアル通信機能ブロック高速シリアル通信機能ブロック))))を応用しを応用しを応用しを応用しSATASATASATASATAチャネルを実装チャネルを実装チャネルを実装チャネルを実装

• IPIPIPIPコアはコアはコアはコアはLinkLinkLinkLink層を実装層を実装層を実装層を実装 (Transport(Transport(Transport(Transport層の一部を含む層の一部を含む層の一部を含む層の一部を含む))))

• LinkLinkLinkLink層以外はリファレンス・デザインで提供層以外はリファレンス・デザインで提供層以外はリファレンス・デザインで提供層以外はリファレンス・デザインで提供

IPIPIPIPコアはコアはコアはコアはLinkLinkLinkLink層を層を層を層を
実装実装実装実装

PHY(PHY(PHY(PHY(物理物理物理物理))))層は層は層は層は
ReferenceReferenceReferenceReferenceで提供で提供で提供で提供

Application/TransportApplication/TransportApplication/TransportApplication/Transport層は層は層は層は
ReferenceReferenceReferenceReferenceで提供で提供で提供で提供
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： 製品ラインナップ製品ラインナップ製品ラインナップ製品ラインナップ製品ラインナップ製品ラインナップ製品ラインナップ製品ラインナップ

ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側SATASATASATASATA----IIIIIIIIIIIIArria10 GXArria10 GXArria10 GXArria10 GXSATASATASATASATA----IPIPIPIP----A10GXA10GXA10GXA10GX

ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側, , , , Linux(AHCILinux(AHCILinux(AHCILinux(AHCI))))SATASATASATASATA----IIIIIIIIIIIIArriaVArriaVArriaVArriaV STSTSTSTSATASATASATASATA----IPIPIPIP----A5STA5STA5STA5ST

ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側SATASATASATASATA----IIIIIIIIIIIIArria10 SXArria10 SXArria10 SXArria10 SXSATASATASATASATA----IPIPIPIP----A10SXA10SXA10SXA10SX

SATASATASATASATA----IIIIIIII

SATASATASATASATA----IIIIIIIIIIII

SATASATASATASATA----IIIIIIIIIIII

SATASATASATASATA----IIIIIIIIIIII

SATASATASATASATA対応対応対応対応

ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側, , , , Linux(AHCILinux(AHCILinux(AHCILinux(AHCI))))CycloneVCycloneVCycloneVCycloneV SXSXSXSXSATASATASATASATA----IPIPIPIP----C5SXC5SXC5SXC5SX

4chRAID, 4chRAID, 4chRAID, 4chRAID, ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側,,,, ﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄIP,IP,IP,IP,ｱﾌﾟﾘ例ｱﾌﾟﾘ例ｱﾌﾟﾘ例ｱﾌﾟﾘ例StratixIVStratixIVStratixIVStratixIV GXGXGXGXSATASATASATASATA----IPIPIPIP----S4GXS4GXS4GXS4GX

4chRAID, 4chRAID, 4chRAID, 4chRAID, ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側StratixVStratixVStratixVStratixV GXGXGXGXSATASATASATASATA----IPIPIPIP----S5GXS5GXS5GXS5GX

4chRAID, 4chRAID, 4chRAID, 4chRAID, ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側ﾎｽﾄ側, , , , ﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄIP, IP, IP, IP, exFATexFATexFATexFATArriaVArriaVArriaVArriaV GXGXGXGXSATASATASATASATA----IPIPIPIP----A5GXA5GXA5GXA5GX

実機検証可能なリファレンス・デザイン実機検証可能なリファレンス・デザイン実機検証可能なリファレンス・デザイン実機検証可能なリファレンス・デザイン対応デバイス対応デバイス対応デバイス対応デバイス型番型番型番型番

Stratix/ArriaStratix/ArriaStratix/ArriaStratix/Arriaファミリはファミリはファミリはファミリは
SATA3.0 (6Gbps)SATA3.0 (6Gbps)SATA3.0 (6Gbps)SATA3.0 (6Gbps)に対応に対応に対応に対応

豊富なリファレンス・デザイン豊富なリファレンス・デザイン豊富なリファレンス・デザイン豊富なリファレンス・デザイン
((((購入前の実機動作検証が可能購入前の実機動作検証が可能購入前の実機動作検証が可能購入前の実機動作検証が可能))))
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： SATASATASATASATASATASATASATASATA--------III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)に対応に対応に対応に対応に対応に対応に対応に対応

• 最新規格の最新規格の最新規格の最新規格のSATASATASATASATA----III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)に対応に対応に対応に対応
– StratixStratixStratixStratixファミリファミリファミリファミリ版版版版, , , , ArriaArriaArriaArriaファミリファミリファミリファミリ(Arria10/ArriaV)(Arria10/ArriaV)(Arria10/ArriaV)(Arria10/ArriaV)版版版版

– 実測例：実測例：実測例：実測例：Write=471MB/s, Read=516MB/sWrite=471MB/s, Read=516MB/sWrite=471MB/s, Read=516MB/sWrite=471MB/s, Read=516MB/s
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： HostHostHostHostHostHostHostHostととととととととDeviceDeviceDeviceDeviceDeviceDeviceDeviceDeviceの両対応の両対応の両対応の両対応の両対応の両対応の両対応の両対応

• 同一のコアで同一のコアで同一のコアで同一のコアでHost(Host(Host(Host(パソコン側パソコン側パソコン側パソコン側))))ととととDevice(Device(Device(Device(ディスク側ディスク側ディスク側ディスク側))))のののの
両方をサポート両方をサポート両方をサポート両方をサポート

– dev_host_ndev_host_ndev_host_ndev_host_n入力で入力で入力で入力でHostHostHostHost機能機能機能機能/Device/Device/Device/Device機能機能機能機能を切り替えを切り替えを切り替えを切り替え

SATA Hostコアと
して機能

SATA Deviceコア
として機能

dev_host_ndev_host_ndev_host_ndev_host_n

= GND= GND= GND= GND = VCC= VCC= VCC= VCC
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IntelIntelIntelIntel公認公認公認公認DSNDSNDSNDSNメンバーメンバーメンバーメンバー

SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： IntelIntelIntelIntelIntelIntelIntelIntel公認公認公認公認公認公認公認公認(DSN(DSN(DSN(DSN(DSN(DSN(DSN(DSNメンバーメンバーメンバーメンバーメンバーメンバーメンバーメンバー))))))))ののののののののIPIPIPIPIPIPIPIPコアコアコアコアコアコアコアコア
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： 評価用評価用評価用評価用評価用評価用評価用評価用SOFSOFSOFSOFSOFSOFSOFSOFファイルファイルファイルファイルファイルファイルファイルファイル

• 実機のライト・リード速度測定が可能な無償評価ファイル実機のライト・リード速度測定が可能な無償評価ファイル実機のライト・リード速度測定が可能な無償評価ファイル実機のライト・リード速度測定が可能な無償評価ファイル

• StratixStratixStratixStratixファミリファミリファミリファミリ版と版と版と版とArriaArriaArriaArriaファミリファミリファミリファミリ版は版は版は版はSATASATASATASATA----III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)III(6Gbps)動作動作動作動作

実機評価環境実機評価環境実機評価環境実機評価環境((((StratixIVStratixIVStratixIVStratixIV GXGXGXGX版版版版))))

Intel FPGAIntel FPGAIntel FPGAIntel FPGA
開発ボード開発ボード開発ボード開発ボード

DesignGatewayDesignGatewayDesignGatewayDesignGateway製製製製
AB11AB11AB11AB11----HSMCSATAHSMCSATAHSMCSATAHSMCSATAアダプタアダプタアダプタアダプタ

SSD/HDDSSD/HDDSSD/HDDSSD/HDD Nios2Nios2Nios2Nios2----terminalterminalterminalterminalでコマンド指示でコマンド指示でコマンド指示でコマンド指示////結果表示結果表示結果表示結果表示
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：リファレンス・デザイン概要紹介：リファレンス・デザイン概要紹介：リファレンス・デザイン概要紹介：リファレンス・デザイン概要紹介：リファレンス・デザイン概要紹介：リファレンス・デザイン概要紹介：リファレンス・デザイン概要紹介：リファレンス・デザイン概要

• 評価用評価用評価用評価用SOFSOFSOFSOFファイルのファイルのファイルのファイルのQuartusQuartusQuartusQuartusプロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクト

• IPIPIPIPコア以外の全ソースコードコア以外の全ソースコードコア以外の全ソースコードコア以外の全ソースコード((((ファーム含むファーム含むファーム含むファーム含む))))を提供を提供を提供を提供

• ユーザ製品の開発期間短縮に貢献ユーザ製品の開発期間短縮に貢献ユーザ製品の開発期間短縮に貢献ユーザ製品の開発期間短縮に貢献

– まず最初に元のリファレンスで実機動作を確認まず最初に元のリファレンスで実機動作を確認まず最初に元のリファレンスで実機動作を確認まず最初に元のリファレンスで実機動作を確認

– そこからユーザ製品に向け少しずつ編集そこからユーザ製品に向け少しずつ編集そこからユーザ製品に向け少しずつ編集そこからユーザ製品に向け少しずつ編集

– 編集ごとに実機動作を編集ごとに実機動作を編集ごとに実機動作を編集ごとに実機動作をStep by StepStep by StepStep by StepStep by Stepで確認で確認で確認で確認

大きな後戻りがなく確実で短期間での製品開発が可能大きな後戻りがなく確実で短期間での製品開発が可能大きな後戻りがなく確実で短期間での製品開発が可能大きな後戻りがなく確実で短期間での製品開発が可能!!!!
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：リファレンス紹介：リファレンス紹介：リファレンス紹介：リファレンス紹介：リファレンス紹介：リファレンス紹介：リファレンス紹介：リファレンス・デザイン構成・デザイン構成・デザイン構成・デザイン構成・デザイン構成・デザイン構成・デザイン構成・デザイン構成

SATASATASATASATA----IPIPIPIPリファレンス・デザインのブロック図リファレンス・デザインのブロック図リファレンス・デザインのブロック図リファレンス・デザインのブロック図 ((((ArriaVArriaVArriaVArriaV GXGXGXGX版版版版))))

AvalonAvalonAvalonAvalonバスバスバスバス・・・・ブリッジブリッジブリッジブリッジ

LinkLinkLinkLinkレイヤレイヤレイヤレイヤ (IP(IP(IP(IPコアコアコアコア))))

PHYPHYPHYPHYレイヤレイヤレイヤレイヤ

NiosIINiosIINiosIINiosIIのファームでシスのファームでシスのファームでシスのファームでシス
テム全体をコントロールテム全体をコントロールテム全体をコントロールテム全体をコントロール
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： RAIDRAIDRAIDRAIDRAIDRAIDRAIDRAID開発支援ツール開発支援ツール開発支援ツール開発支援ツール開発支援ツール開発支援ツール開発支援ツール開発支援ツール

• 8888台の台の台の台の2.52.52.52.5““““SATASATASATASATAドライブ接続が可能なドライブ接続が可能なドライブ接続が可能なドライブ接続が可能なHSMCHSMCHSMCHSMC拡張基板拡張基板拡張基板拡張基板

• デザイン・ゲートウェイ社デザイン・ゲートウェイ社デザイン・ゲートウェイ社デザイン・ゲートウェイ社////各各各各IntelIntelIntelIntel代理店代理店代理店代理店から購入可能から購入可能から購入可能から購入可能

2.52.52.52.5““““SATASATASATASATAドライブドライブドライブドライブ
((((最大最大最大最大8888台まで接続可台まで接続可台まで接続可台まで接続可))))

RAIDRAIDRAIDRAID開発用アダプタ開発用アダプタ開発用アダプタ開発用アダプタ
型番：型番：型番：型番：AB12AB12AB12AB12----HSMCRAIDHSMCRAIDHSMCRAIDHSMCRAID

IntelIntelIntelIntel製製製製FPGAFPGAFPGAFPGA
開発キット基板開発キット基板開発キット基板開発キット基板

((((開発キット基板の開発キット基板の開発キット基板の開発キット基板の
HSMC I/FHSMC I/FHSMC I/FHSMC I/Fで接続で接続で接続で接続))))

((((ドライブをドライブをドライブをドライブをRAIDRAIDRAIDRAID開発ア開発ア開発ア開発ア
ダプタに直接勘合ダプタに直接勘合ダプタに直接勘合ダプタに直接勘合))))
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： RAIDRAIDRAIDRAIDRAIDRAIDRAIDRAIDパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

SSDx4 RAIDSSDx4 RAIDSSDx4 RAIDSSDx4 RAID時時時時SATA3 SSDSATA3 SSDSATA3 SSDSATA3 SSD単体単体単体単体

• WriteWriteWriteWrite時約時約時約時約1.4GB/1.4GB/1.4GB/1.4GB/ssssの書込速度の書込速度の書込速度の書込速度(RAID(RAID(RAID(RAID効率効率効率効率 = 89%)= 89%)= 89%)= 89%)

– 4K2K4K2K4K2K4K2K等の超高解像度の動画記録が十分可能な速度等の超高解像度の動画記録が十分可能な速度等の超高解像度の動画記録が十分可能な速度等の超高解像度の動画記録が十分可能な速度

• ReadReadReadRead時時時時2GB/2GB/2GB/2GB/ssss以上以上以上以上!!!! (RAID(RAID(RAID(RAID効率効率効率効率 = = = = 99.8% 99.8% 99.8% 99.8% ))))
– 少数の少数の少数の少数のSSDSSDSSDSSDドライブで動画再生システムを構築可能ドライブで動画再生システムを構築可能ドライブで動画再生システムを構築可能ドライブで動画再生システムを構築可能

※※※※使用使用使用使用SSD: SSD: SSD: SSD: PlextorPlextorPlextorPlextor製製製製PXPXPXPX----256M5S256M5S256M5S256M5S
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• ホストホストホストホストIPIPIPIPコアコアコアコア
– CPUCPUCPUCPU不要の純ロジックによるコントローラ・コア不要の純ロジックによるコントローラ・コア不要の純ロジックによるコントローラ・コア不要の純ロジックによるコントローラ・コア

– リードリードリードリード////ライト・コマンドを全自動実行ライト・コマンドを全自動実行ライト・コマンドを全自動実行ライト・コマンドを全自動実行

– CPUCPUCPUCPU処理オーバーヘッドなしで最高のパフォーマンス処理オーバーヘッドなしで最高のパフォーマンス処理オーバーヘッドなしで最高のパフォーマンス処理オーバーヘッドなしで最高のパフォーマンス

• AHCIAHCIAHCIAHCI----IPIPIPIPコアコアコアコア
– LinuxOSLinuxOSLinuxOSLinuxOSからのからのからのからのSATASATASATASATAアクセス機能を実装アクセス機能を実装アクセス機能を実装アクセス機能を実装

– SoCSoCSoCSoC向けコア向けコア向けコア向けコア (ARM(ARM(ARM(ARM内蔵内蔵内蔵内蔵FPGAFPGAFPGAFPGAに対応に対応に対応に対応))))

• FAT32FAT32FAT32FAT32----IP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFAT----IPIPIPIPコアコアコアコア
– FAT32/exFATFAT32/exFATFAT32/exFATFAT32/exFATファイルシステム機能を純ロジックで実装ファイルシステム機能を純ロジックで実装ファイルシステム機能を純ロジックで実装ファイルシステム機能を純ロジックで実装

– ドライブにファイルで記録ドライブにファイルで記録ドライブにファイルで記録ドライブにファイルで記録---->>>>PCPCPCPC接続でのアクセス可能接続でのアクセス可能接続でのアクセス可能接続でのアクセス可能

SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：オプションオプションオプションオプションオプションオプションオプションオプション製品製品製品製品製品製品製品製品
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• ロジックのみで構築した上位コントローラロジックのみで構築した上位コントローラロジックのみで構築した上位コントローラロジックのみで構築した上位コントローラIPIPIPIPコアコアコアコア

– SATASATASATASATA----IPIPIPIPコアの制御をコアの制御をコアの制御をコアの制御をCPUCPUCPUCPUに代わってロジックが全自動実行に代わってロジックが全自動実行に代わってロジックが全自動実行に代わってロジックが全自動実行

– CPUCPUCPUCPUレスの純ロジックレスの純ロジックレスの純ロジックレスの純ロジックのみのみのみのみでストレージ・システムの構築が可能でストレージ・システムの構築が可能でストレージ・システムの構築が可能でストレージ・システムの構築が可能

– CPUCPUCPUCPUありのシステムではありのシステムではありのシステムではありのシステムではCPUCPUCPUCPU占有時間を完全に削減占有時間を完全に削減占有時間を完全に削減占有時間を完全に削減

• ステートマシンによる高速制御でオーバーヘッドを最小化ステートマシンによる高速制御でオーバーヘッドを最小化ステートマシンによる高速制御でオーバーヘッドを最小化ステートマシンによる高速制御でオーバーヘッドを最小化

– 理論上最高のパフォーマンス（特にライトで高い効果）理論上最高のパフォーマンス（特にライトで高い効果）理論上最高のパフォーマンス（特にライトで高い効果）理論上最高のパフォーマンス（特にライトで高い効果）

– ライト改善例：ライト改善例：ライト改善例：ライト改善例：CPUCPUCPUCPUｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗ====465MB/s465MB/s465MB/s465MB/s→→→→ﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄIPIPIPIPｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗ====525MB/s525MB/s525MB/s525MB/s

– 実機動作リファレンス・デザイン実機動作リファレンス・デザイン実機動作リファレンス・デザイン実機動作リファレンス・デザイン(1ch/4chRAID)(1ch/4chRAID)(1ch/4chRAID)(1ch/4chRAID)を用意を用意を用意を用意
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：ホストホストホストホストホストホストホストホストIPIPIPIPIPIPIPIPコアコアコアコアコアコアコアコア
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• ストレージ系ストレージ系ストレージ系ストレージ系IPIPIPIPコア共通のユーザコア共通のユーザコア共通のユーザコア共通のユーザI/F (I/F (I/F (I/F (dgIFdgIFdgIFdgIF typeStypeStypeStypeS))))

– 他ストレージ他ストレージ他ストレージ他ストレージIPIPIPIPコアコアコアコア(APS(APS(APS(APS----IPIPIPIPコアコアコアコア////NVMeNVMeNVMeNVMe----IPIPIPIPコアコアコアコア))))と共通のと共通のと共通のと共通のI/FI/FI/FI/F仕様仕様仕様仕様

– ユーザ回路を維持したままユーザ回路を維持したままユーザ回路を維持したままユーザ回路を維持したままNVMeNVMeNVMeNVMe等別ストレージへ水平展開が可能等別ストレージへ水平展開が可能等別ストレージへ水平展開が可能等別ストレージへ水平展開が可能
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：ホストホストホストホストホストホストホストホストIPIPIPIPIPIPIPIPコアコアコアコアコアコアコアコア((((((((続き続き続き続き続き続き続き続き))))))))

• ユーザ回路との接続が容易ユーザ回路との接続が容易ユーザ回路との接続が容易ユーザ回路との接続が容易

– 制御は制御は制御は制御はR/WR/WR/WR/W種別種別種別種別&&&&アドレスアドレスアドレスアドレス&&&&セクタ数のパラメータ設定と開始要求セクタ数のパラメータ設定と開始要求セクタ数のパラメータ設定と開始要求セクタ数のパラメータ設定と開始要求

– データは一般的なデータは一般的なデータは一般的なデータは一般的なFIFOFIFOFIFOFIFOによるデータの送受信によるデータの送受信によるデータの送受信によるデータの送受信

同じユーザ回同じユーザ回同じユーザ回同じユーザ回
路で別ストレ路で別ストレ路で別ストレ路で別ストレ
ージへ展開ージへ展開ージへ展開ージへ展開

製品製品製品製品AAAA

製品製品製品製品BBBB

ﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄﾎｽﾄ
IPIPIPIP
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• LinuxLinuxLinuxLinuxからからからからSATASATASATASATAチャネルにアクセスが可能チャネルにアクセスが可能チャネルにアクセスが可能チャネルにアクセスが可能

– SoCSoCSoCSoC対応デバイスの実機リファレンス・デザイン対応デバイスの実機リファレンス・デザイン対応デバイスの実機リファレンス・デザイン対応デバイスの実機リファレンス・デザイン

– LinuxLinuxLinuxLinux向け向け向け向けAHCIAHCIAHCIAHCIドライバをドライバをドライバをドライバをCCCCソースコードで提供ソースコードで提供ソースコードで提供ソースコードで提供

• NCQNCQNCQNCQをサポートをサポートをサポートをサポート

– 複数コマンドの実行キュー並び替え複数コマンドの実行キュー並び替え複数コマンドの実行キュー並び替え複数コマンドの実行キュー並び替え

– キュー・テーブルを内部キュー・テーブルを内部キュー・テーブルを内部キュー・テーブルを内部RAMRAMRAMRAMで実装し最少レイテンシで実装し最少レイテンシで実装し最少レイテンシで実装し最少レイテンシ

– ランダム・アクセスで高パフォーマンスを実現ランダム・アクセスで高パフォーマンスを実現ランダム・アクセスで高パフォーマンスを実現ランダム・アクセスで高パフォーマンスを実現

• ポート数のカスタマイズポート数のカスタマイズポート数のカスタマイズポート数のカスタマイズ

– 標準品はシングル・ポート標準品はシングル・ポート標準品はシングル・ポート標準品はシングル・ポート

– カスタマイズでカスタマイズでカスタマイズでカスタマイズでRAIDRAIDRAIDRAIDやポート・マルチプライヤに対応やポート・マルチプライヤに対応やポート・マルチプライヤに対応やポート・マルチプライヤに対応

SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：AHCIAHCIAHCIAHCIAHCIAHCIAHCIAHCI--------IPIPIPIPIPIPIPIPコアコアコアコアコアコアコアコア
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32--------IP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFAT--------IPIPIPIPIPIPIPIPコアコアコアコアコアコアコアコア

• FAT32/exFATFAT32/exFATFAT32/exFATFAT32/exFATファイル・システムでのデータ書込みに対応ファイル・システムでのデータ書込みに対応ファイル・システムでのデータ書込みに対応ファイル・システムでのデータ書込みに対応

– SATASATASATASATA----IPIPIPIPおよびおよびおよびおよびHCTLHCTLHCTLHCTL----IPIPIPIPの両者と組み合わせて実装の両者と組み合わせて実装の両者と組み合わせて実装の両者と組み合わせて実装

• 記録データをそのまま記録データをそのまま記録データをそのまま記録データをそのままPCPCPCPCからからからからリード・リード・リード・リード・アクセスアクセスアクセスアクセス

– PCPCPCPCへドライブを再接続へドライブを再接続へドライブを再接続へドライブを再接続するとするとするとすると記録データが直接記録データが直接記録データが直接記録データが直接リードリードリードリード可能可能可能可能

ドライブを装置ドライブを装置ドライブを装置ドライブを装置
から外しから外しから外しから外しPCPCPCPCへへへへ

再接続再接続再接続再接続

SATASATASATASATA

データをデータをデータをデータをexFATexFATexFATexFAT
ファイルで記録ファイルで記録ファイルで記録ファイルで記録

PCPCPCPCから収録データから収録データから収録データから収録データをファをファをファをファ
イルで直接リード可能イルで直接リード可能イルで直接リード可能イルで直接リード可能

記録データは記録データは記録データは記録データはPCPCPCPCからファイルからファイルからファイルからファイルでリード・でリード・でリード・でリード・アクセス可能アクセス可能アクセス可能アクセス可能
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32--------IP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFAT--------IPIPIPIPIPIPIPIPコアコアコアコアコアコアコアコア

• 実装機能概略実装機能概略実装機能概略実装機能概略

– フォーマットフォーマットフォーマットフォーマット////ファイル・データ書込みをファイル・データ書込みをファイル・データ書込みをファイル・データ書込みをIPIPIPIPコアが純ロジックで実行コアが純ロジックで実行コアが純ロジックで実行コアが純ロジックで実行

– ファイル名はファイル名はファイル名はファイル名はIPIPIPIPコアが自動生成コアが自動生成コアが自動生成コアが自動生成

– ファイル・データはユーザ回路からファイル・データはユーザ回路からファイル・データはユーザ回路からファイル・データはユーザ回路からFIFOFIFOFIFOFIFO経由で直接書き込み経由で直接書き込み経由で直接書き込み経由で直接書き込み

• 制約制約制約制約

– ドライブのフォーマットはドライブのフォーマットはドライブのフォーマットはドライブのフォーマットはIPIPIPIPコアで実行コアで実行コアで実行コアで実行(PC(PC(PC(PCでのフォーマット不可でのフォーマット不可でのフォーマット不可でのフォーマット不可))))

– ドライブにはドライブにはドライブにはドライブにはIPIPIPIPコアが生成したもの以外のファイル書込み不可コアが生成したもの以外のファイル書込み不可コアが生成したもの以外のファイル書込み不可コアが生成したもの以外のファイル書込み不可

– ファイル・サイズは固定ファイル・サイズは固定ファイル・サイズは固定ファイル・サイズは固定((((フォーマット時に選択フォーマット時に選択フォーマット時に選択フォーマット時に選択))))で変更不可で変更不可で変更不可で変更不可
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32FAT32--------IP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFATIP/exFAT--------IPIPIPIPIPIPIPIPコアコアコアコアコアコアコアコア

• 実機動作するリファレンス・デザインを用意実機動作するリファレンス・デザインを用意実機動作するリファレンス・デザインを用意実機動作するリファレンス・デザインを用意

– テスト・ファイル作成メニューをシリアル経由で実行テスト・ファイル作成メニューをシリアル経由で実行テスト・ファイル作成メニューをシリアル経由で実行テスト・ファイル作成メニューをシリアル経由で実行

– 操作後操作後操作後操作後PCPCPCPCののののSATASATASATASATAに繋ぎ換えてに繋ぎ換えてに繋ぎ換えてに繋ぎ換えてファイルのリードファイルのリードファイルのリードファイルのリード互換性を確認互換性を確認互換性を確認互換性を確認

FPGAFPGAFPGAFPGA側で作成したファイルを側で作成したファイルを側で作成したファイルを側で作成したファイルをPCPCPCPCに繋ぎかえてリード操作を確認に繋ぎかえてリード操作を確認に繋ぎかえてリード操作を確認に繋ぎかえてリード操作を確認
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例11111111

動画
収録

動画再生
600MB/s

600MB/s

600MB/s

600MB/s

2.4GB/s

次世代ハイビジョン動画レコーダ

RAIDによる並列アクセス

で必要帯域を確保！
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例22222222

セキュリティ・ドライブ・システム

鍵データ入りの鍵データ入りの鍵データ入りの鍵データ入りのUSBUSBUSBUSBメモリメモリメモリメモリ

なしではなしではなしではなしではSATASATASATASATAデバイスからデバイスからデバイスからデバイスから

正しいデータが読めない正しいデータが読めない正しいデータが読めない正しいデータが読めない

ユーザ不在時にユーザ不在時にユーザ不在時にユーザ不在時にUSBUSBUSBUSB

メモリをはずしておくメモリをはずしておくメモリをはずしておくメモリをはずしておく
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例33333333
• デュプリケータデュプリケータデュプリケータデュプリケータ((((データ・コピー機データ・コピー機データ・コピー機データ・コピー機))))の参照アプリの参照アプリの参照アプリの参照アプリ

– マスタードライブ内容を複数の別ドライブに同時コピーマスタードライブ内容を複数の別ドライブに同時コピーマスタードライブ内容を複数の別ドライブに同時コピーマスタードライブ内容を複数の別ドライブに同時コピー

– StratixIVStratixIVStratixIVStratixIV GXGXGXGXで実機動作するリファレンス・デザインで実機動作するリファレンス・デザインで実機動作するリファレンス・デザインで実機動作するリファレンス・デザイン

– SATASATASATASATA----IPIPIPIP正規ユーザに本デザイン・プロジェクトの提供が可能正規ユーザに本デザイン・プロジェクトの提供が可能正規ユーザに本デザイン・プロジェクトの提供が可能正規ユーザに本デザイン・プロジェクトの提供が可能

コピー先コピー先コピー先コピー先((((最大最大最大最大3333台台台台))))
ををををCN1CN1CN1CN1----3333へ接続へ接続へ接続へ接続

コピー元をコピー元をコピー元をコピー元を
CN0CN0CN0CN0へ接続へ接続へ接続へ接続 LCD/Nios2LCD/Nios2LCD/Nios2LCD/Nios2ターミナルターミナルターミナルターミナルによる表示による表示による表示による表示

コピー結果と転送パコピー結果と転送パコピー結果と転送パコピー結果と転送パ
フォーマンスを表示フォーマンスを表示フォーマンスを表示フォーマンスを表示
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SATASATASATASATASATASATASATASATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例アプリケーション具体例44444444
• 収録解析システム収録解析システム収録解析システム収録解析システム

– SOCSOCSOCSOCデバイスにデバイスにデバイスにデバイスにLinuxLinuxLinuxLinuxとユーザ解析アプリを実装とユーザ解析アプリを実装とユーザ解析アプリを実装とユーザ解析アプリを実装

– データ収録はデータ収録はデータ収録はデータ収録はSATASATASATASATA----IPIPIPIPコアでコアでコアでコアでSATASATASATASATAドライブへ高速書込みドライブへ高速書込みドライブへ高速書込みドライブへ高速書込み

– 専用ドライバで専用ドライバで専用ドライバで専用ドライバでSATASATASATASATAドライブ・データを読み出し、アプリで解析ドライブ・データを読み出し、アプリで解析ドライブ・データを読み出し、アプリで解析ドライブ・データを読み出し、アプリで解析

LinuxLinuxLinuxLinux収録解析システム収録解析システム収録解析システム収録解析システム ((((専用ドライバおよび参照デザインの提供可専用ドライバおよび参照デザインの提供可専用ドライバおよび参照デザインの提供可専用ドライバおよび参照デザインの提供可))))

専用デバイス専用デバイス専用デバイス専用デバイス
・ドライバ・ドライバ・ドライバ・ドライバ

SOCデバイスデバイスデバイスデバイス

①①①①SATA-IPにより高速書き込みにより高速書き込みにより高速書き込みにより高速書き込み

②専用ドライバ経由で読み出し②専用ドライバ経由で読み出し②専用ドライバ経由で読み出し②専用ドライバ経由で読み出し

③③③③Linux上のユーザ・アプリで解析上のユーザ・アプリで解析上のユーザ・アプリで解析上のユーザ・アプリで解析

SATA Drive

ユーザ・アプリユーザ・アプリユーザ・アプリユーザ・アプリ

④解析済みデータを外部へ転送④解析済みデータを外部へ転送④解析済みデータを外部へ転送④解析済みデータを外部へ転送
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SSSSSSSSATAATAATAATAATAATAATAATA--------IPIPIPIPIPIPIPIP紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介：紹介： 問い合わせ問い合わせ問い合わせ問い合わせ問い合わせ問い合わせ問い合わせ問い合わせ

• ホームページに詳細な技術資料を用意ホームページに詳細な技術資料を用意ホームページに詳細な技術資料を用意ホームページに詳細な技術資料を用意
– http://www.dgway.com/SATAhttp://www.dgway.com/SATAhttp://www.dgway.com/SATAhttp://www.dgway.com/SATA----IP_A.htmlIP_A.htmlIP_A.htmlIP_A.html

• 問い合わせ問い合わせ問い合わせ問い合わせ
– 株式会社株式会社株式会社株式会社デザイン・ゲートウェイデザイン・ゲートウェイデザイン・ゲートウェイデザイン・ゲートウェイ

– EEEE----mail : mail : mail : mail : info@dgway.cominfo@dgway.cominfo@dgway.cominfo@dgway.com

– FAX : 050FAX : 050FAX : 050FAX : 050----3588358835883588----7915791579157915
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改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴

Rev. 日時 履歴
0.9 2011/7/27 ドラフト版の作成

0.91 2011/7/27 図の差し替え、ローマ数字を半角英数で統一(Ⅳ→IV)
1.0 2011/7/28 初版リリース
1.1 2011/9/23 SATA解説を追加
1.2 2012/5/16 RAID開発用アダプタ基板としてAB12-HSMCRAIDを紹介
1.3J 2013/8/27 ArriaV GX版を追加
1.4J 2015/3/5 オプション製品の記述を追加
1.5J 2015/7/24 exFATプレゼン内容の誤記を修正
1.6J 2016/7/27 Arria10 SX版を追加
1.7J 2017/4/3 ホストIPコアのdgIFメリット説明を追加
1.8J 2019/1/6 オプションのFAT32-IP/exFAT-IPを新規ラインナップ製品として追加
1.9J 2019/10/4 Linuxアプリケーション例4を追加


