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SDXC-IPコアのごコアのごコアのごコアのご紹介紹介紹介紹介 Ver1.0

SDXCSDXCSDXCSDXC高速高速高速高速アクセスをアクセスをアクセスをアクセスをFPGAFPGAFPGAFPGAでででで実現実現実現実現しますしますしますします！！！！

SDSDSDSD概要概要概要概要：：：： SDSDSDSDカードカードカードカード規格規格規格規格とはとはとはとは

• FlashFlashFlashFlashメモリカードのメモリカードのメモリカードのメモリカードの業界標準規格業界標準規格業界標準規格業界標準規格

• SD,(miniSDSD,(miniSDSD,(miniSDSD,(miniSD→→→→消滅消滅消滅消滅?),?),?),?),microSDmicroSDmicroSDmicroSDの３サイズをの３サイズをの３サイズをの３サイズを規格化規格化規格化規格化

• 上位互換性上位互換性上位互換性上位互換性をををを維持維持維持維持((((下位互換性下位互換性下位互換性下位互換性なしなしなしなし))))

• SDXCSDXCSDXCSDXCのののの高速高速高速高速((((UHSUHSUHSUHS----1)1)1)1)規格規格規格規格はははは1.81.81.81.8VVVVレベルレベルレベルレベルIOIOIOIO

規格 最大容量 FileSystem 最高転送速度
SD 2GB FAT16 12.5MB/s
SDHC 32GB FAT32 25MB/s
SDXC 2TB exFAT 104MB/s

SDSDSDSDカードカードカードカード規格規格規格規格のののの種類種類種類種類

2011/12/21 Design Gateway Page 2



SDSDSDSD概要概要概要概要：：：： SDSDSDSDカードのカードのカードのカードの特長特長特長特長
• 汎用汎用汎用汎用

– 市販品市販品市販品市販品ゆえゆえゆえゆえ入手入手入手入手がががが非常非常非常非常にににに容易容易容易容易 ((((コンビニでコンビニでコンビニでコンビニで入手可入手可入手可入手可))))

– 容量容量容量容量,,,,速度速度速度速度グレードグレードグレードグレード,,,,microSDmicroSDmicroSDmicroSDサイズなどラインナップがサイズなどラインナップがサイズなどラインナップがサイズなどラインナップが豊富豊富豊富豊富

• 低価格低価格低価格低価格

– 32GB32GB32GB32GBののののSDHCSDHCSDHCSDHCがががが¥¥¥¥3300330033003300円円円円

– 16161616GBGBGBGBののののmicroSDHCmicroSDHCmicroSDHCmicroSDHCがががが¥¥¥¥2000200020002000円程度円程度円程度円程度

– 2222GBGBGBGBののののmicroSDmicroSDmicroSDmicroSDはははは¥¥¥¥299299299299でででで買買買買えるえるえるえる！！！！

(出典: 価格.com 2011年1月20日10:00時点)
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SDSDSDSD概要概要概要概要：：：： ファイルシステムファイルシステムファイルシステムファイルシステム

• FATFATFATFATによりによりによりによりPCPCPCPCからカードへのアクセスがからカードへのアクセスがからカードへのアクセスがからカードへのアクセスが可能可能可能可能

– SDSDSDSDははははFAT16,SDHCFAT16,SDHCFAT16,SDHCFAT16,SDHCカードはカードはカードはカードはFAT32FAT32FAT32FAT32にににに対応対応対応対応

– exFATexFATexFATexFATははははWindowsXPWindowsXPWindowsXPWindowsXPのののの更新更新更新更新プログラムでプログラムでプログラムでプログラムで利用可利用可利用可利用可

• アクセスアクセスアクセスアクセス速度速度速度速度はははは非非非非FATFATFATFATのののの生生生生データアクセスよりデータアクセスよりデータアクセスよりデータアクセスより劣劣劣劣るるるる

– ディレクトリ・エントリやディレクトリ・エントリやディレクトリ・エントリやディレクトリ・エントリやFATFATFATFATテーブルアクセスがテーブルアクセスがテーブルアクセスがテーブルアクセスが必要必要必要必要

– クラスタがクラスタがクラスタがクラスタが分断分断分断分断されるとランダム・アクセスがされるとランダム・アクセスがされるとランダム・アクセスがされるとランダム・アクセスが発生発生発生発生

• パフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス維持維持維持維持のためにはのためにはのためにはのためには連続空間連続空間連続空間連続空間をををを確保確保確保確保

– デフラグもデフラグもデフラグもデフラグも有効有効有効有効だがブランクだがブランクだがブランクだがブランク状態状態状態状態がががが最適最適最適最適
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SDSDSDSD概要概要概要概要：：：： SDXCSDXCSDXCSDXCカードカードカードカード動向動向動向動向

• 大容量化大容量化大容量化大容量化

– 現時点現時点現時点現時点でのでのでのでの市販品市販品市販品市販品でででで最大最大最大最大はははは64646464GBGBGBGB

– LexarLexarLexarLexarからからからから128128128128GBGBGBGB品品品品のののの発売予定発売予定発売予定発売予定ありありありあり

• 高速化高速化高速化高速化

– UHS1UHS1UHS1UHS1対応品対応品対応品対応品((((SDR104/SDR50)SDR104/SDR50)SDR104/SDR50)SDR104/SDR50)ありありありあり

– SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIPコアはコアはコアはコアは今後今後今後今後SDR104SDR104SDR104SDR104対応予定対応予定対応予定対応予定
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介

• SD/SDHC/SDXCSD/SDHC/SDXCSD/SDHC/SDXCSD/SDHC/SDXC規格規格規格規格にににに対応対応対応対応

• 対応対応対応対応デバイスデバイスデバイスデバイス：：：：Spartan3/Virtex5Spartan3/Virtex5Spartan3/Virtex5Spartan3/Virtex5以降以降以降以降のののの全全全全デバイスデバイスデバイスデバイス

• カードカードカードカード種別種別種別種別((((SD/SDHC/SDXC)SD/SDHC/SDXC)SD/SDHC/SDXC)SD/SDHC/SDXC)をををを自動判別自動判別自動判別自動判別

• SDRSDRSDRSDR----50(50(50(50(50505050MB/s)MB/s)MB/s)MB/s)転送転送転送転送にににに対応対応対応対応

– ((((SDRSDRSDRSDR----104104104104はははは今後対応予定今後対応予定今後対応予定今後対応予定))))

• SDSDSDSDクロックのクロックのクロックのクロックの自動自動自動自動サスペンドによりサスペンドによりサスペンドによりサスペンドにより消費電力節約消費電力節約消費電力節約消費電力節約

• XilinxXilinxXilinxXilinx評価評価評価評価ボードによるボードによるボードによるボードによる実機評価実機評価実機評価実機評価がががが可能可能可能可能

– 評価用評価用評価用評価用ビットファイルでビットファイルでビットファイルでビットファイルで購入前評価購入前評価購入前評価購入前評価がががが可能可能可能可能

• 安心安心安心安心のののの国内国内国内国内サポートサポートサポートサポート
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： 製品製品製品製品ラインナップラインナップラインナップラインナップ

• 対応規格対応規格対応規格対応規格とととと製品型番情報製品型番情報製品型番情報製品型番情報
– SDXCSDXCSDXCSDXC----IP001 : IP001 : IP001 : IP001 : 

• SDXCSDXCSDXCSDXC規格対応規格対応規格対応規格対応IPIPIPIPコアコアコアコア ((((下位下位下位下位SDHC/SDSCSDHC/SDSCSDHC/SDSCSDHC/SDSC規格規格規格規格もももも対応対応対応対応))))

• SDRSDRSDRSDR----50505050をサポートをサポートをサポートをサポート((((SDRSDRSDRSDR----104104104104はははは今後対応予定今後対応予定今後対応予定今後対応予定))))

• exFATexFATexFATexFATのサポートがのサポートがのサポートがのサポートが可能可能可能可能

– SDHCSDHCSDHCSDHC----IP001 :IP001 :IP001 :IP001 :
• SDHCSDHCSDHCSDHC規格対応規格対応規格対応規格対応IPIPIPIPコアコアコアコア ((((下位下位下位下位SDSDSDSD規格規格規格規格もももも対応対応対応対応))))

• FAT32FAT32FAT32FAT32のサポートがのサポートがのサポートがのサポートが可能可能可能可能

– SDSDSDSD----IP001 :IP001 :IP001 :IP001 :
• SDSDSDSD規格対応規格対応規格対応規格対応IPIPIPIPコアコアコアコア
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：ブロックブロックブロックブロック図図図図

IPIPIPIPコアコアコアコア本体本体本体本体

SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIPのブロックのブロックのブロックのブロック図図図図

SDSDSDSDカードカードカードカードI/FI/FI/FI/F

汎用汎用汎用汎用FIFOFIFOFIFOFIFOタイプタイプタイプタイプ

ののののData I/FData I/FData I/FData I/F

レジスタによるレジスタによるレジスタによるレジスタによる

Command I/FCommand I/FCommand I/FCommand I/F

IOIOIOIO電圧制御電圧制御電圧制御電圧制御

(3.3(3.3(3.3(3.3VVVV→1.8→1.8→1.8→1.8V)V)V)V)
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：IOIOIOIO電圧制御電圧制御電圧制御電圧制御

• IOIOIOIO電圧制御電圧制御電圧制御電圧制御

– 高速高速高速高速((((UHSUHSUHSUHS----1)1)1)1)規格規格規格規格のののの3.33.33.33.3VVVV→1.8→1.8→1.8→1.8VVVV遷移遷移遷移遷移にににに対応対応対応対応

– 外付外付外付外付けけけけ電圧電圧電圧電圧レギュレータのレギュレータのレギュレータのレギュレータの出力電圧出力電圧出力電圧出力電圧をををを制御制御制御制御

3.33.33.33.3VVVV動作動作動作動作 3.33.33.33.3VVVVからからからから1.81.81.81.8VVVVへへへへ遷移遷移遷移遷移

1.8V1.8V1.8V1.8V

動作動作動作動作
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP応用応用応用応用メリット１メリット１メリット１メリット１

• カードカードカードカード交換交換交換交換がががが容易容易容易容易

– PCPCPCPC～～～～装置間装置間装置間装置間のデータのデータのデータのデータ交換交換交換交換がががが可能可能可能可能となるとなるとなるとなる

– カードカードカードカード交換交換交換交換によりによりによりにより記録容量記録容量記録容量記録容量がががが無限大無限大無限大無限大

• ファイルシステムにファイルシステムにファイルシステムにファイルシステムに対応対応対応対応

– WindowsWindowsWindowsWindowsなどなどなどなどPCPCPCPC側側側側ののののOSOSOSOSからからからから直接直接直接直接データをアクセスデータをアクセスデータをアクセスデータをアクセス可能可能可能可能

exFATでデータライトでデータライトでデータライトでデータライト PCからからからから直接直接直接直接リードリードリードリード可能可能可能可能
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カードをカードをカードをカードを差差差差しししし替替替替ええええ



SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP：：：： SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP応用応用応用応用メリット２メリット２メリット２メリット２

• FlashFlashFlashFlashメモリのメモリのメモリのメモリの置置置置きききき換換換換えでえでえでえで製品製品製品製品コストダウンコストダウンコストダウンコストダウン!!!!

– microSDmicroSDmicroSDmicroSDはははは同容量同容量同容量同容量でででで市販市販市販市販ののののNANDNANDNANDNANDフラッシュのフラッシュのフラッシュのフラッシュの十分十分十分十分のののの一以下一以下一以下一以下

– しかもしかもしかもしかもSDSDSDSDはカードはカードはカードはカード内内内内ECCECCECCECC機能機能機能機能によりエラーをによりエラーをによりエラーをによりエラーを自動訂正自動訂正自動訂正自動訂正

– ユーザデータユーザデータユーザデータユーザデータ以外以外以外以外にファームにファームにファームにファーム格納用格納用格納用格納用としてもとしてもとしてもとしても応用可能応用可能応用可能応用可能

16Gbit(2GB)16Gbit(2GB)16Gbit(2GB)16Gbit(2GB)ののののNANDNANDNANDNAND

フラッシュフラッシュフラッシュフラッシュ単価単価単価単価 = @3566= @3566= @3566= @3566円円円円

同容量同容量同容量同容量ののののmicroSDmicroSDmicroSDmicroSD

単価単価単価単価 = @299= @299= @299= @299円円円円

(出典: DigiKey 2011年
1月20日14:00時点)
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：評価環境評価環境評価環境評価環境

• ML505/506ML505/506ML505/506ML505/506ボードでのボードでのボードでのボードでの実機実機実機実機デモデモデモデモ環境環境環境環境をををを用意用意用意用意

– SDSDSDSDソケットのドータソケットのドータソケットのドータソケットのドータ基板基板基板基板ととととbitbitbitbitファイルをおファイルをおファイルをおファイルをお貸出貸出貸出貸出

– PCPCPCPCのシリアル・コンソールでメニューのシリアル・コンソールでメニューのシリアル・コンソールでメニューのシリアル・コンソールでメニュー実行実行実行実行

ML-505/506 Board

SDXC-IP Demo board

( for SD-IP evaluation)

RS232C Serial

communication

SD-IP 

evaluation

bit file

(P3)

Connect with J5/J6/J20 

extension pin header
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：実測実測実測実測パフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

SDHC/SDXCSDHC/SDXCSDHC/SDXCSDHC/SDXCカードをカードをカードをカードを使使使使ったったったった実機評価結果実機評価結果実機評価結果実機評価結果

SDHCSDHCSDHCSDHCライトライトライトライト=22=22=22=22MB/sMB/sMB/sMB/s

SDHCSDHCSDHCSDHCリードリードリードリード=23=23=23=23MB/sMB/sMB/sMB/s SDXCSDXCSDXCSDXCリードリードリードリード=46=46=46=46MB/sMB/sMB/sMB/s

SDXCSDXCSDXCSDXCライトライトライトライト=29=29=29=29MB/sMB/sMB/sMB/s
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：FileSystemFileSystemFileSystemFileSystem評価評価評価評価

• FAT32FAT32FAT32FAT32////exFATexFATexFATexFATのファイルシステムのファイルシステムのファイルシステムのファイルシステム動作確認動作確認動作確認動作確認

– カードをカードをカードをカードをPCPCPCPCにににに差差差差しししし替替替替えることでえることでえることでえることで作成作成作成作成ファイルをファイルをファイルをファイルを確認可能確認可能確認可能確認可能

PCPCPCPC上上上上でファイルでファイルでファイルでファイル確認確認確認確認

メニューメニューメニューメニュー操作操作操作操作でカードにファイルでカードにファイルでカードにファイルでカードにファイル作成作成作成作成
PCPCPCPCにににに

差替差替差替差替ええええ

*** *** *** *** 実行可能実行可能実行可能実行可能なメニューなメニューなメニューなメニュー ************

カードのフォーマットカードのフォーマットカードのフォーマットカードのフォーマット

ディレクトリのディレクトリのディレクトリのディレクトリの作成作成作成作成・・・・移動移動移動移動・・・・削除削除削除削除

ファイルのファイルのファイルのファイルの作成作成作成作成・・・・削除削除削除削除

ファイルのダンプファイルのダンプファイルのダンプファイルのダンプ
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SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： SDXCSDXCSDXCSDXC----IPIPIPIP導入導入導入導入メリットメリットメリットメリット

• 小型小型小型小型・・・・大容量大容量大容量大容量のストレージのストレージのストレージのストレージ応用製品応用製品応用製品応用製品にににに貢献貢献貢献貢献

– SD,microSDSD,microSDSD,microSDSD,microSDのサイズ・メリットをのサイズ・メリットをのサイズ・メリットをのサイズ・メリットを製品製品製品製品にににに活用活用活用活用

– カードカードカードカード交換交換交換交換やややや入手容易性入手容易性入手容易性入手容易性でででで付加価値付加価値付加価値付加価値アップアップアップアップ

– FileSystemFileSystemFileSystemFileSystemでのでのでのでのPCPCPCPC互換性互換性互換性互換性でででで製品魅力製品魅力製品魅力製品魅力をををを向上向上向上向上

• 実機評価実機評価実機評価実機評価・リファレンスによる・リファレンスによる・リファレンスによる・リファレンスによる短期間開発短期間開発短期間開発短期間開発

– 実機実機実機実機でででで事前事前事前事前のののの動作動作動作動作・パフォーマンス・パフォーマンス・パフォーマンス・パフォーマンス確認確認確認確認がががが可能可能可能可能

– XilinxXilinxXilinxXilinx評価基板評価基板評価基板評価基板でででで製品製品製品製品プロトタイプをプロトタイプをプロトタイプをプロトタイプを迅速迅速迅速迅速にににに開発開発開発開発

2011/12/21 Design Gateway Page 15

2011/12/21 Design Gateway Page 16

問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

• ホームページにホームページにホームページにホームページに詳細詳細詳細詳細なななな技術資料技術資料技術資料技術資料をををを用意用意用意用意

– http://www.dgway.com/products/IP/SDXChttp://www.dgway.com/products/IP/SDXChttp://www.dgway.com/products/IP/SDXChttp://www.dgway.com/products/IP/SDXC----IPIPIPIP

• 問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

– 株式会社株式会社株式会社株式会社Design GatewayDesign GatewayDesign GatewayDesign Gateway

– EEEE----mail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.com

– FAX : 050FAX : 050FAX : 050FAX : 050----3588358835883588----7915791579157915
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