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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPでのでのでのでの高速高速高速高速データデータデータデータ収録収録収録収録////解析解析解析解析システムシステムシステムシステム

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IP FAT32IP FAT32IP FAT32IP FAT32データ・レコーダのごデータ・レコーダのごデータ・レコーダのごデータ・レコーダのご紹介紹介紹介紹介 Ver1.0J

2015/5/13 Design Gateway Page 2

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IP FAT32IP FAT32IP FAT32IP FAT32データ・レコーダとはデータ・レコーダとはデータ・レコーダとはデータ・レコーダとは

1.1.1.1. USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側IPIPIPIPコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザイン

2.2.2.2. FPGAFPGAFPGAFPGA側側側側ででででDDRDDRDDRDDRメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータを収録収録収録収録

3.3.3.3. 接続接続接続接続PCPCPCPCからからからから32GB32GB32GB32GBののののFAT32FAT32FAT32FAT32汎用汎用汎用汎用ドライブとしてドライブとしてドライブとしてドライブとして認識認識認識認識

4.4.4.4. 収録収録収録収録したしたしたしたDDRDDRDDRDDRデータはデータはデータはデータは32MB32MB32MB32MBのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセス可可可可

2. DDRメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータを記録記録記録記録
3. 32GBののののFAT32ドライブとしてドライブとしてドライブとしてドライブとして認識認識認識認識

4. 32MBのファイルとしてリードのファイルとしてリードのファイルとしてリードのファイルとしてリード可可可可

1. USB3.0-IPのリファレンス・デザインのリファレンス・デザインのリファレンス・デザインのリファレンス・デザイン
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特長特長特長特長

• 収録収録収録収録データがファイル・システムでアクセスデータがファイル・システムでアクセスデータがファイル・システムでアクセスデータがファイル・システムでアクセス可能可能可能可能
– OSOSOSOSからからからからFAT32FAT32FAT32FAT32のののの汎用汎用汎用汎用ディスクでディスクでディスクでディスクで認識認識認識認識されされされされ専用専用専用専用のドライバがのドライバがのドライバがのドライバが不要不要不要不要

– fopenfopenfopenfopenややややfreadfreadfreadfread関数等関数等関数等関数等がががが使使使使ええええ、、、、アプリアプリアプリアプリ開発開発開発開発がががが容易容易容易容易

• USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0によるによるによるによる超高速超高速超高速超高速アクセスアクセスアクセスアクセス
– 汎用汎用汎用汎用PCPCPCPCののののUSB3.0USB3.0USB3.0USB3.0でででで高速高速高速高速データデータデータデータ収録収録収録収録////解析解析解析解析システムがシステムがシステムがシステムが実現可能実現可能実現可能実現可能

• ソースつきソースつきソースつきソースつき実機動作実機動作実機動作実機動作プロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクト
– FPGAFPGAFPGAFPGA評価評価評価評価ボードとボードとボードとボードとUSBUSBUSBUSBデモデモデモデモ基板基板基板基板でででで実機動作実機動作実機動作実機動作するプロジェクトするプロジェクトするプロジェクトするプロジェクト

– コアコアコアコア以外以外以外以外のののの全設計全設計全設計全設計ソースコードソースコードソースコードソースコード開示開示開示開示

– Altera/XilinxAltera/XilinxAltera/XilinxAltera/Xilinxのののの最新最新最新最新ファミリ・デバイスにファミリ・デバイスにファミリ・デバイスにファミリ・デバイスに対応対応対応対応
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動作原理動作原理動作原理動作原理

• FPGAFPGAFPGAFPGAでデータでデータでデータでデータ収録収録収録収録、、、、ボードボードボードボード上上上上ののののDDRDDRDDRDDRメモリにメモリにメモリにメモリに一時保存一時保存一時保存一時保存

• USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0でででで接続接続接続接続したしたしたしたPCPCPCPCからはからはからはからはFAT32FAT32FAT32FAT32のファイルでのファイルでのファイルでのファイルで認識認識認識認識

• PCPCPCPCからからからから収録完了収録完了収録完了収録完了ファイルをファイルをファイルをファイルを制御制御制御制御ファイルでファイルでファイルでファイルで確認確認確認確認しリードしリードしリードしリード

• リードリードリードリード処理完了処理完了処理完了処理完了ををををFPGAFPGAFPGAFPGAへへへへ制御制御制御制御ファイルファイルファイルファイル経由経由経由経由でででで通知通知通知通知

• 処理完了処理完了処理完了処理完了ファイルはファイルはファイルはファイルは破棄破棄破棄破棄((((上書上書上書上書きききき))))可能可能可能可能ととととFPGAFPGAFPGAFPGAでででで判断判断判断判断

• 従従従従ってってってってDDRDDRDDRDDRメモリをファイルメモリをファイルメモリをファイルメモリをファイル(32MB)(32MB)(32MB)(32MB)単位単位単位単位ででででFIFOFIFOFIFOFIFO的的的的にににに運用運用運用運用

ﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙ

ﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙ

ﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙ

ﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙﾃﾞｰﾀ･ﾌｧｲﾙ

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

収録収録収録収録データデータデータデータ

収録済収録済収録済収録済みファイルをリードみファイルをリードみファイルをリードみファイルをリード

ファイルファイルファイルファイル単位単位単位単位のリングバッファでのリングバッファでのリングバッファでのリングバッファで運用運用運用運用

DDRメモリメモリメモリメモリ
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データデータデータデータ収録収録収録収録

• リファレンス・デザインではサンプルのリファレンス・デザインではサンプルのリファレンス・デザインではサンプルのリファレンス・デザインではサンプルの擬似擬似擬似擬似データをデータをデータをデータを収録収録収録収録

• カウンタカウンタカウンタカウンタ値値値値をををを擬似擬似擬似擬似データとしてデータとしてデータとしてデータとしてDDRDDRDDRDDRへへへへ書書書書きききき込込込込みみみみ

• 実効書実効書実効書実効書きききき込込込込みみみみ速度速度速度速度256MB/sec (256MB/sec (256MB/sec (256MB/sec (ユーザユーザユーザユーザ編集編集編集編集でででで変更可変更可変更可変更可))))

• 書込書込書込書込みロジックみロジックみロジックみロジック部部部部のののの編集編集編集編集でユーザのでユーザのでユーザのでユーザの収録収録収録収録システムシステムシステムシステム作成作成作成作成

リファレンスではリファレンスではリファレンスではリファレンスでは
カウンタ・データカウンタ・データカウンタ・データカウンタ・データ

をををを書書書書きききき込込込込みみみみ

ユーザユーザユーザユーザ収収収収
録回路録回路録回路録回路にににに
編集可能編集可能編集可能編集可能

DDRDDRDDRDDRコントローラコントローラコントローラコントローラ

収録回路以外収録回路以外収録回路以外収録回路以外のメカニズムはリファレンスのメカニズムはリファレンスのメカニズムはリファレンスのメカニズムはリファレンス
・デザインをそのまま・デザインをそのまま・デザインをそのまま・デザインをそのまま転用可転用可転用可転用可!

FPGA

デザインデザインデザインデザイン

2015/5/13 Design Gateway Page 6

DDRDDRDDRDDRメモリメモリメモリメモリ構造構造構造構造

512MB DDR512MB DDR512MB DDR512MB DDRメモリ・マップメモリ・マップメモリ・マップメモリ・マップ

FATFATFATFAT管理管理管理管理テーブルテーブルテーブルテーブル

リング・バッリング・バッリング・バッリング・バッ
ファとしてファとしてファとしてファとして使使使使うううう

収録収録収録収録ステータスステータスステータスステータス

処理処理処理処理ステータスステータスステータスステータス

32MB32MB32MB32MBはははは本本本本システシステシステシステ
ムのムのムのムの管理用空間管理用空間管理用空間管理用空間

残残残残りりりり480MB480MB480MB480MBがががが32MB32MB32MB32MB××××15151515
スロットスロットスロットスロット分分分分のデータ・ファのデータ・ファのデータ・ファのデータ・ファ
イルイルイルイル格納格納格納格納エリアエリアエリアエリア
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バッファバッファバッファバッファ制御制御制御制御

バッファバッファバッファバッファ制御制御制御制御フローフローフローフロー

スロットスロットスロットスロット解放解放解放解放

PCPCPCPC側側側側

1111データ・ファイデータ・ファイデータ・ファイデータ・ファイ
ルルルル[32MB][32MB][32MB][32MB]完成完成完成完成

REC_STS++REC_STS++REC_STS++REC_STS++

• 32MB32MB32MB32MB分分分分のののの収録収録収録収録データデータデータデータ格納格納格納格納で１データ・ファイルがで１データ・ファイルがで１データ・ファイルがで１データ・ファイルが完成完成完成完成

• REC_STS(REC_STS(REC_STS(REC_STS(収録収録収録収録ステータスステータスステータスステータス))))をインクリメントをインクリメントをインクリメントをインクリメント

• PCPCPCPCははははREC_STSREC_STSREC_STSREC_STS更新検出更新検出更新検出更新検出でデータ・ファイルをリードでデータ・ファイルをリードでデータ・ファイルをリードでデータ・ファイルをリード処理処理処理処理しししし
READ_STS(READ_STS(READ_STS(READ_STS(処理処理処理処理ステータスステータスステータスステータス))))をインクリメントをインクリメントをインクリメントをインクリメント

• FPGAFPGAFPGAFPGAははははREAD_STSREAD_STSREAD_STSREAD_STS更新検出更新検出更新検出更新検出でででで処理済処理済処理済処理済みスロットをみスロットをみスロットをみスロットを解放解放解放解放

• スロットがスロットがスロットがスロットが一杯一杯一杯一杯になったになったになったになった時点時点時点時点でででで自動停止自動停止自動停止自動停止((((オーバーフローオーバーフローオーバーフローオーバーフロー防止防止防止防止))))

FPGAFPGAFPGAFPGA側側側側

REC_STSREC_STSREC_STSREC_STSモニタリングモニタリングモニタリングモニタリング
データ・ファイルデータ・ファイルデータ・ファイルデータ・ファイル
のリードのリードのリードのリード処理処理処理処理

READ_STS++READ_STS++READ_STS++READ_STS++

• 480MB480MB480MB480MB分分分分ののののDDRDDRDDRDDR空間空間空間空間をををを32GB32GB32GB32GBのののの仮想空間仮想空間仮想空間仮想空間にににに拡張拡張拡張拡張
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仮想仮想仮想仮想ファイルファイルファイルファイル

仮想空間仮想空間仮想空間仮想空間のファイル・イメージのファイル・イメージのファイル・イメージのファイル・イメージ図図図図

収録収録収録収録データデータデータデータ

32GBのののの仮想仮想仮想仮想
ファイルファイルファイルファイル空間空間空間空間

480MBのののの
実在実在実在実在メモリメモリメモリメモリ空間空間空間空間

F0001.BIN

F0002.BIN

F0003.BIN

F(n).BIN

F0944.BIN

F0943.BIN

F0000.BIN

F(n+14).BIN

(Slot0)

(Slot1)

(Slot14)

収録中収録中収録中収録中スロットよりスロットよりスロットよりスロットより最大最大最大最大15151515スロスロスロスロ
ットットットット(480MB)(480MB)(480MB)(480MB)分分分分のバッファのバッファのバッファのバッファ

収録済収録済収録済収録済みスロットからみスロットからみスロットからみスロットから15151515
ファイルファイルファイルファイル(480MB)(480MB)(480MB)(480MB)分分分分のののの遅遅遅遅
れれれれ以内以内以内以内にリードにリードにリードにリード処理処理処理処理

PCPCPCPCからからからから認識認識認識認識されたされたされたされた945945945945個個個個のののの
仮想仮想仮想仮想データ・ファイルデータ・ファイルデータ・ファイルデータ・ファイル

・
・
・

・
・
・
・
・

リードリードリードリード処理可能処理可能処理可能処理可能なななな((((実実実実データがデータがデータがデータが
存在存在存在存在するするするする))))ファイルファイルファイルファイル範囲範囲範囲範囲

・
・

・
・
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接続接続接続接続PCPCPCPCでででで認識認識認識認識したドライブしたドライブしたドライブしたドライブ

接続接続接続接続PCPCPCPCでででで認識認識認識認識したドライブのプロパティしたドライブのプロパティしたドライブのプロパティしたドライブのプロパティ画面画面画面画面

FAT32フォーマットでフォーマットでフォーマットでフォーマットで
認識認識認識認識されるされるされるされる

ドライブドライブドライブドライブ容量容量容量容量はははは32GB

ただしただしただしただしFPGA側側側側のデータ・ファイルのデータ・ファイルのデータ・ファイルのデータ・ファイル用実用実用実用実メモメモメモメモ
リリリリ空間空間空間空間はははは32MB××××15スロットスロットスロットスロット=480MB分分分分しししし

かかかか存在存在存在存在せずせずせずせず残残残残りはりはりはりは仮想仮想仮想仮想のメモリのメモリのメモリのメモリ
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接続接続接続接続PCPCPCPCでででで認識認識認識認識したファイルしたファイルしたファイルしたファイル

接続接続接続接続PCPCPCPCでででで認識認識認識認識したドライブのホルダしたドライブのホルダしたドライブのホルダしたドライブのホルダ内容内容内容内容

各各各各データ・ファイルのサイズはデータ・ファイルのサイズはデータ・ファイルのサイズはデータ・ファイルのサイズは32MB

945個個個個のデータ・ファイルのデータ・ファイルのデータ・ファイルのデータ・ファイル

ただしただしただしただし実実実実データがデータがデータがデータが存在存在存在存在するフするフするフするフ
ァイルはこのうちァイルはこのうちァイルはこのうちァイルはこのうち最大最大最大最大15ファイファイファイファイ

ルルルル分分分分でででで残残残残りはりはりはりは仮想仮想仮想仮想ファイルファイルファイルファイル

リードリードリードリード処理済処理済処理済処理済みファイルみファイルみファイルみファイル位置位置位置位置をををを
示示示示すすすす制御制御制御制御ファイルファイルファイルファイル

収録済収録済収録済収録済みファイルみファイルみファイルみファイル位置位置位置位置をををを示示示示すすすす
制御制御制御制御ファイルファイルファイルファイル
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PCPCPCPC側側側側サンプル・アプリサンプル・アプリサンプル・アプリサンプル・アプリ

• サンプル・アプリサンプル・アプリサンプル・アプリサンプル・アプリ概要概要概要概要
– WindowsWindowsWindowsWindowsでででで動作動作動作動作するするするするDOSDOSDOSDOSアプリアプリアプリアプリ

– CCCCソースコードをリファレンス・プロジェクトにソースコードをリファレンス・プロジェクトにソースコードをリファレンス・プロジェクトにソースコードをリファレンス・プロジェクトに添付添付添付添付

• アプリアプリアプリアプリ動作動作動作動作
– REC_STSREC_STSREC_STSREC_STSをモニタしをモニタしをモニタしをモニタし新新新新たなデータ・ファイルたなデータ・ファイルたなデータ・ファイルたなデータ・ファイル完成完成完成完成をををを検出検出検出検出

– データ・ファイルのデータ・ファイルのデータ・ファイルのデータ・ファイルの実実実実データデータデータデータ読読読読みみみみ出出出出しししし、、、、読読読読みみみみ出出出出しししし後後後後READ_STSREAD_STSREAD_STSREAD_STS更新更新更新更新

– ベリファイベリファイベリファイベリファイ有有有有りのりのりのりの場合場合場合場合インクリメンタル・パターンとインクリメンタル・パターンとインクリメンタル・パターンとインクリメンタル・パターンと比較照合比較照合比較照合比較照合

サンプル・アプリサンプル・アプリサンプル・アプリサンプル・アプリ ((((ベリファイ・エラーベリファイ・エラーベリファイ・エラーベリファイ・エラー発生時発生時発生時発生時のののの表示例表示例表示例表示例))))
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実機検証環境実機検証環境実機検証環境実機検証環境
• Altera/XilinxAltera/XilinxAltera/XilinxAltera/Xilinx標準標準標準標準FPGAFPGAFPGAFPGA評価評価評価評価ボードでボードでボードでボードで実機検証可実機検証可実機検証可実機検証可

• 購入前購入前購入前購入前のののの検討評価用検討評価用検討評価用検討評価用sof/bitsof/bitsof/bitsof/bitファイルありファイルありファイルありファイルあり

Altera版実機検証環境例版実機検証環境例版実機検証環境例版実機検証環境例(Xilinx版版版版もほぼもほぼもほぼもほぼ同様同様同様同様)

USB PHY搭載搭載搭載搭載のののの
デモデモデモデモ基板基板基板基板

Altera/Xilinxのののの
FPGA評価評価評価評価ボードボードボードボード

USB3.0ポートつきポートつきポートつきポートつき
Windows PC
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USBUSBUSBUSBデモデモデモデモ基板基板基板基板

• USB PHYUSB PHYUSB PHYUSB PHY搭載搭載搭載搭載ののののFMC/HSMCFMC/HSMCFMC/HSMCFMC/HSMC拡張基板拡張基板拡張基板拡張基板

• ユーザユーザユーザユーザ検討評価時検討評価時検討評価時検討評価時にににに貸出貸出貸出貸出しししし対応可対応可対応可対応可

Altera向向向向けけけけHSMC拡張基板拡張基板拡張基板拡張基板 Xilinx向向向向けけけけFMC拡張基板拡張基板拡張基板拡張基板

PHYPHYPHYPHYチップチップチップチップ
(TUSB1310A)(TUSB1310A)(TUSB1310A)(TUSB1310A)

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0
コネクタコネクタコネクタコネクタ

((((半田面側半田面側半田面側半田面側にににに)HSMC)HSMC)HSMC)HSMCコネクタコネクタコネクタコネクタ

PHYPHYPHYPHYチップチップチップチップ
(TUSB1310A)(TUSB1310A)(TUSB1310A)(TUSB1310A)

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0
コネクタコネクタコネクタコネクタ

((((半田面側半田面側半田面側半田面側にににに)FMC)FMC)FMC)FMCコネクタコネクタコネクタコネクタ
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結論結論結論結論

• 汎用性汎用性汎用性汎用性のののの高高高高いいいい収録収録収録収録システムをシステムをシステムをシステムを実現実現実現実現

– WindowsWindowsWindowsWindowsややややLinuxLinuxLinuxLinux等等等等どのどのどのどのOSOSOSOSもサポートするもサポートするもサポートするもサポートするUSB3.0 + FAT32USB3.0 + FAT32USB3.0 + FAT32USB3.0 + FAT32

– アプリアプリアプリアプリ開発開発開発開発でででで一般的一般的一般的一般的ななななfopen,freadfopen,freadfopen,freadfopen,fread等等等等のののの汎用関数汎用関数汎用関数汎用関数がががが利用可能利用可能利用可能利用可能

• USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0応用応用応用応用データ・レコーダのデータ・レコーダのデータ・レコーダのデータ・レコーダの短期開発短期開発短期開発短期開発がががが可能可能可能可能

– 実機動作実機動作実機動作実機動作するリファレンス・デザインするリファレンス・デザインするリファレンス・デザインするリファレンス・デザイン

– コアコアコアコア以外以外以外以外のののの全全全全ソースコードがソースコードがソースコードがソースコードが製品製品製品製品にににに同梱同梱同梱同梱

– 収録部収録部収録部収録部カウンタをユーザカウンタをユーザカウンタをユーザカウンタをユーザ回路回路回路回路にににに修正修正修正修正するだけでするだけでするだけでするだけで実動作実動作実動作実動作するするするする初期初期初期初期
試作品試作品試作品試作品をををを作成作成作成作成できるできるできるできる

– 評価用評価用評価用評価用sof/bitsof/bitsof/bitsof/bitファイルでファイルでファイルでファイルで購入前購入前購入前購入前にににに実機動作実機動作実機動作実機動作をををを確認確認確認確認
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問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

• ホームページにホームページにホームページにホームページに詳細詳細詳細詳細なななな技術資料技術資料技術資料技術資料をををを用意用意用意用意

– AlteraAlteraAlteraAltera版版版版: : : : http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3----IP_A.htmlIP_A.htmlIP_A.htmlIP_A.html

– XilinxXilinxXilinxXilinx版版版版：：：： http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3----IP_X.htmlIP_X.htmlIP_X.htmlIP_X.html

• カスタマイズカスタマイズカスタマイズカスタマイズ

– ユーザユーザユーザユーザ要求要求要求要求のカスタマイズ・サービスのカスタマイズ・サービスのカスタマイズ・サービスのカスタマイズ・サービス提供提供提供提供がががが可能可能可能可能

• 問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

– 株式会社株式会社株式会社株式会社Design GatewayDesign GatewayDesign GatewayDesign Gateway

– EEEE----mail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.com

– FAX : 050FAX : 050FAX : 050FAX : 050----3588358835883588----7915791579157915
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